
深空相机 ASI4400MC Pro

用户手册

非常感谢您购买 ZWO ASI 相机！在使用本产品之前，请务必仔细阅读本手册。

本手册等相关资料版权及修改权全部属于苏州振旺光电有限公司（以下简称：ZWO），公司

有权利随时变更本手册的内容而无须声明。
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前言

感谢您购买和使用 ZWO 相机！

您着手使用深空制冷相机进行深空拍摄之前，请花一些时间阅读

《ASI4400MC Pro用户手册》（以下简称本手册）。您可能需要几次实际

操作来熟悉深空制冷相机的使用。本手册给出了使用中每个步骤的详细参考

信息及相关功能的详细说明，并提供所需的参考资料和帮助提示，从而保证

您的使用体验简单和愉悦。本说明书的编写目的是以文字说明和图例的方式

为用户介绍深空制冷相机的使用方法，提醒可能存在的不当操作。请确保在

使用深空制冷相机前，仔细阅读本手册，并严格按照本手册的指示谨慎操作。

任何因不当操作而引起的设备损坏以及人身伤害将由使用者本人承担。
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阅读提示

快速搜索关键词

PDF 电子文档可以使用查找功能搜索关键词。例如在 Adobe Reader

中，Windows 用户使用快捷键 Ctrl+F，Mac 用户使用 Command+F 即可

搜索关键词。

点击目录跳转

用户可以通过目录了解文档的内容结构，点击标题即可跳转到相应页面。

打印文档

本手册支持高质量打印。

使用建议

ZWO 为深空制冷相机用户提供了文档资料，请在实际使用过程中严格

遵守本手册的指导。手册的内容可能会有更改。有关如何使用产品的最新说

明，请参阅官方网站 https://www.zwoastro.cn/support/manuals提供的在线

手册。建议用户首先阅读本手册了解使用过程。获取详细产品信息，免责声

明和安全概要请阅读本手册。

免责声明

本产品并非玩具，请勿让儿童接触本产品或零件、线材，在有儿童出现

的场景操作时请务必小心注意。

您应阅读整个《ASI4400MC Pro用户手册》，在熟悉产品的功能之后

再进行操作。如果没有正确操作本产品，可能会导致产品损坏和财产损失。

ZWO 不承担用户未按本手册使用产品所引发的一切损失。在遵从法律法规

的情况下，ZWO 享有对本文档的最终解释权。ZWO有权在不事先通知的

情况下，对本手册进行更新、改版或终止。

https://www.zwoastro.cn/support/manuals
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1. 产品概述

ASI4400MC Pro相机采用 Sony背照式 IMX366AJK全画幅 CMOS传

感器，具有 4.4μm方型像素阵列和 4472万有效工作像素，全部分辨率为

8192x5460。ASI4400MC Pro相机具有原生 14bit模数转换器（ADC），最

大满阱容量约 74.6ke-，读出噪声低至 1.1e-。
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1.1. 产品外部功能介绍

1.保护窗光学玻璃，D60 x 2mm，为 UV-IR CUT 滤镜

2.靶平面调节环，M54 x 0.75F 螺纹，可取下

3.散热器

4.USB 2.0 Hub

5.USB 3.0/USB 2.0 数据接口

6.制冷供电 DC 电源口：尺寸 5.5 x 2.1mm，内正外负（建议使用

12V3A 以上规格电源）

7.超静音磁悬浮风扇，只有制冷开启时才转动

1.1.1. 靶面调节

ASI4400MC Pro相机前端的靶平面调节环有三组螺丝可以用来调节传

感器和望远镜光轴方向的相对位置。每组螺丝都由一顶一拉两个螺丝构成。
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1.使用相机正常拍摄出带星点的图像，通过软件找出图像中哪个方向存

在倾斜问题， 然后调整与图像对应的相机上的一组或多组法兰调节螺丝。

2.再次拍摄图像，确定螺丝调节后，在软件中对比新的图像和之前的图

像。如果图像问题减轻，说明调节方向是正确的。如果图像问题更差，说明

调节方向错误。

3.重复步骤 2，直到所有角落的星星都趋于完美。

后部靶平面调节设计（选配）

三点后置式靶平面调节设计，无需拆卸设备即可实现靶平面微调操作。
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1.1.2. 相机支架（选配）

相机可置于冷冻支架（选配）上，如下图所示
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1.2. 机械尺寸

ASI4400MC Pro相机机械尺寸如图所示：
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1.3. 主要技术参数

型号 ASI4400MC Pro
传感器 SONY IMX366

画幅 全画幅

对角线长度 43.3mm

图像分辨率 4472万像素 8192 x 5460

像素尺寸 4.4μm

靶面尺寸 36mm x 24mm

最高帧速 8.3fps（Full Frame USB 3.0 RAW8 高速模式）

快门类型 滚动快门

曝光时间 32μs-2000s

读出噪声 1.1-7.6 e

量子效率（QE）峰值 TBD

满井电荷 74600e

ADC 模数转换器 14bit

DDR3 高速缓存 512MB

USB 接口 USB3.0/USB2.0

转接环 M54 x 0.75F

保护窗光学玻璃 D60x2mm UV-IR Cut滤镜

相机直径 90mm

相机重量 700g

后截距 17.5mm(带靶面调节环)/12.5mm

制冷方式 TEC 半导体 2 级制冷

制冷温差 30°C~35°C（环境温度 30℃）

制冷电源负荷 12V,峰值电流 3A（推荐值）

支持的系统 Windows, Linux & Mac OSX

1.3.1. STARVIS 技术

ASI4400MC Pro 相机主传感器基于 Sony STARVIS 技术，传感器采

用背照式结构，旨在获得更低的辉光干扰和更高的量子效率。
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传统前照式 CMOS传感器是光电二极管上有一层金属排线层，光线经

过排线层时会被阻挡或反射，导致光电二极管只能吸收 70%光线甚至更少；

背照式传感器则是金属排线层和二极管位置颠倒，光线无阻隔抵达光电二极

管，吸收率更高，成像质量也更高。

1.3.2. 无辉光工艺

传统 CMOS 传感器在通电工作时，工作电路会产生微弱的红外光。当

相机处于曝光状态时，相当于额外有一个发光源，继而影响整个画面的成像

质量；ASI4400MC Pro 采用的无辉光工艺，不管是长曝光还是高增益情况

下，您都无需为照片质量担心。
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1.3.3. 量子效率

ASI4400MC Pro的相对响应曲线如下图所示。

1.3.4. 像素性能表现

ASI4400MC Pro相机性能优异，拥有 13.3位的动态范围。在增益值 136

时，HCG高增益模式开启，读出噪声大幅降低，动态范围基本维持峰值，

深空拍摄推荐 2档设置增益 0或者增益 136。像素单位增益(Unity Gain)位

置为 132。
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1.3.5. 帧率表现
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ASI4400MC Pro相机为电子卷帘快门，内置 11、12、13、14bit ADC，

支持 ROI。应天文摄影需要，我们测试了相机在 RAW8和 RAW16输出下的

部分帧率，结果如下表：

ASI4400MC Pro 帧率

USB3.0（100%带宽）

正常模式：14BIT ADC

Resolution RAW16 RAW8

8192 x 5460 4.3fps 8.3fps

7680 x 4800 5.2fps 9.5fps

6400 x 4096 7.4fps 11.1fps

4096 x 2160 20.8fps 20.8fps

1920 x 1080 40.7fps 40.7fps

1280 x 720 59.7fps 59.7fps

640 x 480 86.9fps 86.9fps

320 x 240 159.2fps 159.2fps

USB2.0（100%带宽）

正常模式：14BIT ADC

Resolution RAW16 RAW8

8192 x 5460 0.48fps 0.97fps

7680 x 4800 0.59fps 1.17fps

6400 x 4096 0.83fps 1.62fps

4096 x 2160 2.44fps 4.89fps

1920 x 1080 10.4fps 20.9fps

1280 x 720 23.5fps 47fps

640 x 480 70.5fps 86.8fps

320 x 240 159.2fps 159.2fps
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1.3.6. 保护玻璃和防结露

ASI4400MC Pro 相机的传感器前部装有一个直径 60mm、厚度 2mm

的 UV-IR Cut滤镜（紫外红外截止滤镜）作为保护窗，保障传感器免受外界

损害，同时能够有效减少红外光干扰，改善图像质量。滤镜透过率曲线如下

图所示。

玻璃窗加热：相机自带加热膜，采用玻璃窗加热的方式，保护玻璃和加

热膜紧贴，可以进行加热，解决结雾问题。加热膜功耗为 3.84W，可以在软

件中控制加热防结露功能的关闭，以此节约电量。

1.3.7. 恒温系统和功耗

ASI4400MC Pro相机具有 CMOS温度传感器和二级 TEC制冷模块，

可以稳定CMOS的工作温度。制冷模块室温下最大制冷温差约 35摄氏度（注

1：基于环境温度 30度测试。注 2：环境温度越低，温差越小；注 3：TEC

制冷需要辅以良好的散热，请确保相机处于通风良好的工作环境。），强效

制冷可有效抑制暗电流的产生，即使数百秒的长时间曝光，噪声也很小。以

下是 ASI4400MC Pro相机暗电流与温度的关系曲线：
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ASI4400MC Pro相机整机功耗最大为 35.66W（12V供电部分为

30.96W，USB供电部分为 4.7W），相机制冷与功耗关系参见以下结果：



深空制冷相机手册（以 4400为例）

15

1.4. 包装清单

ASI4400MC Pro相机除相机本体外，标准配备相机盖一个、M48-M48

（16.5mm）延长筒一个、M54-M48延长筒一个、内六角螺丝刀一个、

M42M-M48F接环一个、USB 2.0（0.5m）连接线 2个、USB 3.0（2m）连

接线一个、快速指南一份、相机包一个。
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1.5. 设备连接方案

1.5.1. 尼康、佳能镜头

1.Nikon-M54 接环（选配）

2.EOS-M54 接环（选配）

3.尼康镜头（额外购置）

4.佳能镜头（额外购置）

1.5.2. 望远镜（推荐的 55mm后截距方案）
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2. 使用须知

在使用之前，请仔细阅读本手册。

制冷系列相机均需要DC12V@3A~5A的电源适配器给相机供电(接口规

格是 5.5x2.1mm，内正外负)。另外，11-14V锂电池也可以给相机供电，其

他超过限制的电源均可能造成相机不可逆转的损坏。

以下为相机的储存及使用环境推荐值，如果超出要求存储及使用相机，

可能会对相机造成一定损坏。

存储温度 -20℃ ~ 60℃

存储湿度 20% ~ 95%

使用温度 -5℃ ~ 50℃

使用湿度 20% ~ 80%

请勿使用具有腐蚀性溶液清洁相机，以免腐蚀表面氧化层，损坏相机；

同时应避免将相机长期暴露在太阳下暴晒，以免导致外观氧化层脱色。
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2.1. 数据线缆连接

ASI4400MC Pro相机提供 2个 USB 2.0 接口，可根据实际需要，将其

他设备连接至 USB 2.0 接口。USB 3.0 in接口为相机数据端口，可根据实

际情况，将相机连接到电脑（额外购置）、ASIAIR（选配）等主控设备上。

温馨提示，请注意"USB 数据线"的长度和位置，避免赤道仪工作时缠绕

拉扯，造成相机损坏。
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3. 使用移动端 ASIAIR App拍摄(推荐)

本章主要介绍 ASIAIR（选配）配套的软件 ASIAIR App控制深空制冷相

机的主要功能和使用指南，该操作流程为 ZWO推荐的主要使用方式。开始

使用时，请将相机和 ASIAIR通电开机。

3.1. 下载 ZWO ASIAIR App

使用移动通讯设备扫描二维码以获得下载地址，iOS系统可以在 App

Store内搜索下载，安卓系统可以在谷歌应用商店、ZWO官网搜索 ASIAIR

下载安装。

#移动通讯设备指支持 iOS，Android运行系统与联网通讯能力的智能设

备（手机、Pad等）。

ASIAIR App安卓版支持 Android 8.0及以上系统，iOS版本支持 iOS 12

及以上系统。

3.1.1. 最低配置与推荐配置

ASIAIR App支持在 iOS、安卓操作系统的设备上使用。为了提供最佳

的使用体验，我们建议您在高于推荐配置的设备上运行 ASIAIR App。
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Android iOS MacOS

最低配置 Android 8 及以上，设备

RAM > 4GB

iOS 12及以上 搭载 Apple Silicon的

Mac设备

推荐配置 Android 12 及以上，设

备 RAM > 6GB
iOS 15及以上 搭载 Apple Silicon的

Mac设备

3.2. 网络连接

ASIAIR开机完成后，使用移动通讯设备连接至“ASIAIR_xxxxxx”的

WiFi热点，初始密码 12345678。

3.3. ASIAIR App 控制相机

1.运行 ASIAIR App，进入“ASIAIR”页面。点击“进入设备”将进入

ASIAIR控制页。
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2.进入控制页后，根据自己连接的配置类型完成设备选择。配置好后，

点击页面上的“进入”将进入 App 操作页。

3.进入操作页，可以看见如下界面

① 顶部

设备详细配置入口区域，点击任意图标即可抽屉式弹出相应设置页面，

从左往右分别是：ASIAIR 设置、主相机设置、导星设置、赤道仪设置、滤

镜轮设置、电调焦设置、存储空间及关于。如果对应设备已连接并打开，图

标将“点亮”，否则置灰。
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② 右侧

主功能切换，对应主要参数设置及操作区域。轻触“预览”即可在调焦、

极轴校准、计划拍摄、多目标、实时叠加、视频模式之间切换。

③ 底部

展示当前 ASIAIR 的工作状态以及分辨率、增益、温度、制冷功率等相

机信息。

④ 左侧

展示当前功能模式下可用的工具，包括直方图、调焦、导星、解析、十

字线、标注、星点检测等，轻触图标即可使用/关闭相应工具。

要控制 ZWOASI制冷相机为主相机，这里点击顶部状态栏的主相机设

置图标：

4.选择主相机并打开抽屉式弹出页

在第一个下拉菜单下中选中制冷相机并点击下拉菜单右边的圆形滑块，

打开主相机连接，如下图：
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接着设置增益，填写主镜焦距。

增益：是相机对于信号的放大倍数，一般选择中等增益。如果在使用中

发现相机里的图像还是不够亮不够多，可以考虑调高增益档次或手动拖动进

度条获得更大增益。深空制冷相机建立主相机连接后制冷功能默认开启，可

以设置目标制冷温度。另外，部分相机还具有玻璃窗加热除雾功能。

文件名配置：用于编辑下载所拍摄照片时的保存文件名，可以自定义文

件名称，可选内容包括相机型号、增益、温度等。

高级设置：高级设置包括了自动白平衡、Mono Bin、连续预览、连接相

机后自动制冷、制冷时自动打开加热窗等。
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5.点击主相机抽屉式弹出页左侧大片黑色区域返回主操控页，点击右侧

工具栏首个中文按钮，选择预览，然后点击圆形按钮，相机即开始曝光，等

待所需曝光时间并完成图像下载后，即可在中间区域预览刚才由 ZWO相机

拍摄的图像。

6.更多使用移动端 ASIAIR App控制 ZWO深空制冷相机的操作，请参阅

https://www.zwoastro.cn/support/manuals?menu=asiair《ASIAIR用户手册》

https://www.zwoastro.cn/support/manuals?menu=asiair
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4. 使用 ASIStudio拍摄（以Windows系统为例）

本章主要介绍Windows系统下 ASIStudio的主要功能和使用指南。开

始使用前，请做以下准备工作：

1.登录 ZWO官方网站 https://www.zwoastro.cn/downloads，下载

ASIStudio、ASI相机驱动、ASCOM驱动；对于首次使用 ZWO制冷相机的

用户或电脑，这里需要下载 ASCOM Platform。

2.对于首次使用 ZWO制冷相机的用户或电脑，请依次安装 ASCOM

Platform、ASIStudio、ASI相机驱动、ASCOM驱动；如果在安装 ASCOM

Platform或ASCOM驱动时遇到安装失败的问题，请在安装 .Net Framework

（3.5，4.5.2）后进行重试。

3.开始使用时，请将相机通电并用 USB数据线连接至所使用电脑。

4.打开 ASIStudio，进入 ASIStudio导引页

https://www.zwoastro.cn/downloads
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您可以通过 ASICap、ASIImg、ASIMeteorCap使用相机进行行星摄影、

深空摄影和星野摄影。这里篇幅有限，我们通过 ASIImg控制深空制冷相机

举例说明。

5.打开 ASIImg，见到如下界面，软件界面分为 10 个部分：
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区域 A：窗口标题。显示软件名称_版本号（相机的名字和实时状态），

实时状态包括当前的温度、 制冷开启状态以及制冷功率（仅冷冻相机）。

区域 B：设置按钮区。包含电动滤镜轮（EFW，选配）、电调焦（EAF，

选配）、主题皮肤、常规设置、帮助。

区域 C、D、G：包含了相机控制、相机参数设置、图像捕捉、直方图

设置等。

区域 E：状态栏。显示计划拍摄进度、相机曝光状态信息。

区域 F：图像显示区域。
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区域 H：垂直工具栏。

区域 I：EAF快捷控制面板。

区域 J：全屏按钮。

6.在相机控制区域（区域 C）中可以看到已连接的相机名称，点击相机

名称右侧的按钮，打开相机

7.打开相机后，图像显示区域（区域 D）中的按钮，图像显 示区域（区

域 F）将会显示出画面。

8.更多关于通过 ASIStudio 控制相机拍摄的内容，请参阅官网

https://www.zwoastro.cn/support/manuals?menu=asiStudio ASIStudio

帮助指南。

https://www.zwoastro.cn/support/manuals?menu=asiStudio
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5. 使用第三方软件拍摄

5.1. 驱动与基础软件安装

5.1.1. 核心驱动程序

Windows用户必须安装 ASI相机驱动 （ZWO官方下载）， 安装后需

在设备管理器的"图像设备"中确认相机型号已正确识别。

MacOS/Linux用户无需单独安装驱动。

5.1.2. ASCOM平台支持

若使用 ASCOM兼容软件（如 N.I.N.A，SGP等），需先安装 ASCOM

Platform 6.6+， 再安装 ZWOASCOM驱动。

安装后需验证.NET Framework 3.5/4.5.2已安装，否则可能导致驱动加

载失败。

5.2. 操作系统兼容性

操作系统 支持状态 注意事项

Windows 10/11 完全支持 建议禁用 USB端口节能模式

Windows 7 有限支持

macOS 10.15+ 部分支持 推荐使用 ASIStudio或 indi驱动

Ubuntu 16.04+ 部分支持

5.3. 第三方软件配置指南

5.3.1. 主流拍摄软件设置

SharpCap：通过"设备→相机"选择"ZWO ASI Camera"

NINA：在设备选项卡中选择"ASI Camera (ASCOM)"

5.3.2. SDK开发支持

https://www.zwoastro.cn/mobile/downloads/windows
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C++开发者可集成 libASICamera2 SDK（支持Windows/macOS/Linux）

5.4. 常见问题解决方案

5.4.1. 连接问题

相机无法识别：尝试更换 USB端口/线缆，或在设备管理器中更新 USB

主机控制器驱动

传输帧率低：确认 USB 3.0模式已启用（设备管理器中显示"USB 3.0

Root Hub"）

5.4.2. 兼容性故障

软件闪退：检查相机固件版本，回退至稳定版

图像异常（偏色/条纹）：尝试降低 USB传输速度限制至 50%

5.5. 推荐软件清单

软件类型 推荐工具 备注

行星拍摄 SharpCap 4.0+

深空摄影 NINA 3.0+ 自动导星、序列拍摄

导星控制 PHD2 推荐使用 ASCOM驱动
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6. 产品相关认证

产品符合下列认证要求：

认证 标记

CE

FCC

IC

RCM

Rohs

UKCA

WEEE
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7. 质保服务

1.ZWO对用户自本公司购买的产品，提供 2年免费质保服务，质保期

自用户收到产品次日起计算；对于 ASIAIR PLUS产品，质保期自用户设备

激活之日起计算。

2.如用户遇到以下到货即损（DOA）情形并在相应期限内联系 ZWO，

出具产品购买发票和相关证明，ZWO将提供上门取件服务，并视情形提供

以下产品售后换货（或部分替换）、维修或退货（或部分退货）服务：

1）产品质量问题：用户收到产品之日起 180日内发现产品存在质量问

题并联系 ZWO，经 ZWO客服中心检测后，确认产品自身存在质量问题或

瑕疵的，ZWO将提供免费换货服务；

2）产品运输问题：用户收到产品后发现产品外包装有明显泡水痕迹或

严重的积压与变形等情形，并自收到产品之日起 3日内向 ZWO提供相关产

品外包装图片和收货证明，经 ZWO 客服中心核实后，确认产品是由 ZWO

直接运输给用户或者代理商的，则 ZWO将提供相关的退、换货服务；若该

产品是由 ZWO代理商直接销售或运输给用户的，则 ZWO代理商将负责提

供相关的退、换货服务；

3）产品配件或其它零件发生质量问题，不作为退换主机的条件，用户

可单独要求更换新的配件。

3.产品发生以下情况，属于非质保服务范围，ZWO可为用户提供付费

维修服务：

1）产品超出质保期；

2）产品进液、受潮腐蚀；

3）产品受外力导致损伤（如相机保护窗玻璃碎裂、产品外壳变形，USB

口断裂等）；

4）未经 ZWO书面明确授权的拆机、第三方维修、改装翻新机、刷机

（下载错误的固件）；
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5）产品系统被更改或保修标示贴丢失、更改；

6）未按产品使用的要求或说明安装所造成的产品质量问题；

7）不可抗拒外力（如水灾、火灾、地震、雷击等强烈震动或挤压）等

因素造成产品的物理损坏及故障；

8）因拍摄或使用中用户操作不当导致的损坏，如未加设备保护、直接

拍摄太阳等；

9）无有效产品购买发票和保修凭证的；

10）客户购买的产品为二手产品的。
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8. 售后政策

如需软件升级，请直接到如下官网下载更新，“官网主页——帮助中心

——文档与手册”。

https://www.zwoastro.cn/

维修和其他服务，请联系我们：

国内用户可以关注振旺光电微信公众号，点击联系客服。

海外用户可以访问官网 Support - Contact Us，选择 Product 提交工单。

邮件地址：info@zwoastro.com

电话：0512-65923102

1.对于在质保期内正常返修或者更换的产品，用户将自行承担寄回的的

费用。用户在寄回产品时，应备注造成产品损坏的真实原因，并应提供相应

有效证明，如图片或者视频等证据。

对于经 ZWO书面确认需要更换的产品，用户应将完整包装的产品，连

同所有配件、说明书等一并寄回至 ZWO指定地址。

用户寄回产品，即同意支付产品维修过程中可能产生的非质保服务范围

的维修费，ZWO将在收费后寄回产品。

2.对于需要寄回提供售后服务的产品，ZWO将提供对应的 RMA编码以

供参考。ZWO不接受任何未经 ZWO书面确认，无 RMA编号私自寄回的产

品。

若用户是在 ZWO代理商处购买的 ZWO产品，可直接与 ZWO代理商

取得联系，以获得相关售后服务。

https://www.zwoastro.cn/
https://support.astronomy-imaging-camera.com/
mailto:info@zwoptical.com
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